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mafig mit der synthetischen Treibstoffgewinnung
nach Franz Fischer verbunden werden kann (28). Neben
der Erfiillung einer volkswirtschaftlich bedeutungsvollen
Aufgabe, die in der Erzeugung von fliissigen und gasférmigen
Treibstoffen liegt, konnte durch eine Verbindung der
beiden Kontaktprozesse die Entgiftung des Gases mit
geringeren Kosten durchgefithrt werden.

Es ist zu hoffen, daB die von vielen Seiten eingeleiteten
Bemiithungen, unter Zusammenfassung der Xrifte bald
zu dem von allen verfolgten Ziel fithren werden, das wichtige
Problem der Kohlenoxydreinigung und Entgiftung des
Stadtgases zu einer endgiiltigen praktischen Iosung zu
bringen.
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Aus einer Losung, die neben Aluminium- noch Eisen-
salz enthdlt, kann man bei Gegenwart von FEssigsiure
mit tertidrem Ammoniumarseniat ({NH,];AsO,) die beiden
Metalle quantitativ zur Féllung bringen. Frfolgt diese
in einer Losung, welche in bezug auf Arsenpentoxyd 0,45%ig
ist, so entsteht tertidres Aluminium- (AlAsQO,) und sekun-
dires Eisenarseniat (Fe,[HAsO,l;). MaBanalytisch 148t sich
nun die von den beiden Metallen festgehaltene Arsensiure-
menge bestimmen. Ist der Eisengehalt der Salzlésung
bekannt, so kann man die an das Eisen gebundene Arsen-
sidure berechnen. Diese ist von der insgesamt gebundenen
Menge in Abzug zu bringen. Die Differenz entspricht dem
vom Aluminium festgehaltenen Siurerest, welcher auf das
Metall umgerechnet werden kann.

MagBanalytische Bestimmung
des Eisens mit sekundirem Eisenarseniat.

Als Fallungsvolumen nimmt man fiir 1 mg Eisen
zweckmiBig 10 cm?. Die Fillung des Fisens durch tertidres
Ammoniumarseniat ([NH,]3As0,)®) erfolgt genau wie die des
Aluminiums in einer Losung, die in bezug auf Ammon-
chlorid 5-, auf Essigsiure 5- und auf Arsenpentoxyd 0,45%ig
ist. Dazu gibt man die schwach essigsaure Eisensalzlgsung
in der Kilte und erhitzt bis zum Kochen. Nach kurzem
Absitzen des Niederschlags filtriert man ab, wischt mit

1) Vgl. dazu auch Daubner, , Eine neue mafanalyt. Best.
des Alumininms‘‘, diese Ztschr. 48, 589 [1935].

%) Fiir die Bereitung einer Losung von tertidrem Ammonium-
arseniat, deren Gehalt an Arsenpentoxyd z. B. 0,99, betragen soll,
I6st man in 11 Wasser 19,4 g Metaarsensidure und bestimmt den
Gehalt an Arsenpentoxyd mafanalytisch genau. Nun gibt man die
berechnete Menge Ammoniak in Form einer Ammoniaklésung von
bekanntem Titer hinzu, im vorliegenden Fall z. B. 47 cm?
10 n-Ammoniaklésung, und fiillt auf 21 mit Wasser auf.

90%igem Athylalkoho! aus, 16st das FEisenarseniat in
2,5 n-Salzsdure und gibt eine Losung von Kaliumjodid in
Salzsiure von der gleichen Konzentration hinzu., — Man ver-
wendet fiir 1,5g Kaliumjodid 25 cm?® 2,5 n-Salzsdure. —
Nach Zusatz von einigen Tropfen Starkelosung stellt man
i. allg. die Abscheidung einer geringen Jodmenge fest,
welche durch vorsichtigen Zusatz von Thiosulfat zum Ver-
scliwinden gebracht werden muf.

Nach 5 min langem Stehen im Dunkeln kann die
Titration der Thiosulfatldsung erfolgen. Dabei hat man
zu beachten, dal} die letzten Spuren von Jod nur langsam
aufgenommen werden. Sobald eine hellviolette Farbe
auftritt, darf nur tropfenweise titriert werden, wobei man
nach Zugabe eines jeden Tropfens umschwenkt und 1—2 min
wartet. Durch den Jodwasserstoff wird nicht nur die Arsen-
sdure zu arseniger Sidure reduziert, sondern auch das
3wertige Eisen zu 2wertigem nach folgendem Reduktions-
schema:

2Fe,(HAsO,),; = ' 2Fe,0,, 3H,0, ‘ 3As,0,
- 4Fe0 34850,

20 60

Die Reduktion von 1 Mol sekunddrem Eisenarseniat erfolgt
somit durch Wegnahme von 4 Sauerstoffatomen, wozu
8 Mol Jodwasserstoff benétigt werden. Demnach entspricht
1 Grammatom Eisen (55,84 g) 4 Grammatomen Jod. Der
Verbrauch von 1 cm?3 2/, Thiosulfatlosung bei der Titration
zeigt nun eine Eisenmenge von 0,00144 g an.

Eisenbestimmungen, die mit sekundiren: Eisenarseniat
ausgefithrt wurden, waren von groBer Genauigkeit. Zur
Verwendung kam chemisch reiner kristallisierter Eisenalaun
(NH,Fe[SO,,. 12H,0) mit einem Eisengehalt von 11,589;,.
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Angew.Menge ’l‘\il(;;)-sulfatlésung Eisgn % Differenz
p mAali it cm? berechn. : gefunden o,
0,0326 0,09674 2,71 11,58 11,58 --0,00
0,0552 0,09674 4,60 11,58 11,60 -+0,02
0,0739 0,09674 6,14 11,58 11,58 4:0,00

Die von 11img Eisen bei der Titration verbrauchte
Menge Thiosulfatlosung kann deninach genau berechnet
werden; sie betrigt bei Verwendung von u/,Losung
0,694 cm3. Hat man ein sicheres Verfahren fiir die Be-
stimmung von Eisen bei Anwesenheit von Aluminiumsalzen,
so kann bei der titrimetrischen Bestimmung des Aluminiums
als Arseniat die fiir das Eisen treffende Menge Thiosulfat-
16sung in Abzug gebracht werden.

Eisenbestimmung
bei Gegenwart von Aluminiumsalzen.

Sehr einfach 148t sich der Eisengehalt nach der Methode
von Mohkr feststellen. Diese beruht auf der Reduktion von
Ferri- zu Ferrochlorid durch Jodwasserstoff. Das dabei
ausgeschiedene Jod kann mit Thiosulfatlésung von be-
kanntem Titer gemessen und ohne weiteres auf Fisen
umgerechnet werden.

Reduktionsgleichung:
FeCl; + HJ — FeCl, + HC1 4 J

1 Mol Eisenchlorid entspricht demnach 1 Grammatom Jod,
folglich 1 cm® 1/, Thiosulfatlésung 0,005584 g Eisen.
Mohr 146t die Reduktion in der Kéilte bel Gegenwart
von iiberschiissigem Jodkali in schwach salzsaurer Losung
im Kohlendioxydgas vor sich gehen, ein Verfahren, welches
nicht immer einwandfreie Werte liefert. Sicher kommt man
zum Ziel, wenn man die Jodwasserstofflésung zu der nahe
bis zum Kochen erhitzten FEisensalzlésung tropfenweise
unter stindigem Umschwenken hinzugibt; um dabei Ver-
luste von Jod zu vermeiden, erhitzt man mit kleiner ¥lamme
in einem FErlenmeyerkolben, welcher mit einem einfach
durchbohrten Gummistopfen verschlossen ist. Durch die
Bohrung des Stopfens fithrt das Rohr eines kleinen Gas-
waschgefifes (Gartrichter von Friedrich Sauer, Gotha,
eignen sich hier besonders gut), welches mit einer Lésung
von Jodkalium in n-Salzsdure gefiillt ist (Spuren von aus-
geschiedenem Jod sind vorher durch Thiosulfat hinweg-
zunehmen). Entfernt man nun die Flamme, so gelangt
durch den im Kolben entstehenden Unterdruck die Jod-
wasserstofflésung zur Eisensalzlosung. Tropfenweisen Zulauf
erreicht man dabei durch teilweises VerschlieBen der Offnung
des Gaswaschgefiles mit dem Finger. Wenn die Gesamt-
menge des Reduktionsmittels zugelaufen ist, kithlt man den
Kolben sofort mit kaltem Wasser ab, entfernt alsdann
den Stopfen und titriert unter Zusatz von etwas Stirke
mit Thiosulfat. Dabei erhdlt man vollig einwandfreie
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Werte, wie aus nachstehenden Analysenergebnissen ersicht-
lich ist. Verwendet wurde wieder chemisch reiner kristalli-
sierter Eisenalaun.

N voew Vienoe | Thiosulfatlésung | Eisen'®, | Differenz
Angew.Menge | o cm?® berechn. ' gefunden o
g malitdt
0,1266 0,09986 1 2,63 11,58 11,55 --0,00
0,0521 0,09986 1,08 11,58 11,56 --0,02
0,3116 0,09986 6,48 11,58 11,59 40,01

Aluminiumbestimmung
bei Gegenwart von Eisensalzen.

Man geht von einer Losung aus, welche Aluminiuni-
und Eisenchlorid enthilt.

In einem Teil bestimmt man den Eisengehalt nach dem
oben beschriebenen Verfahren durch Reduktion mit Jod-
wasserstoff.

Den zweiten Teil versetzt man bei Gegenwart von
Essigsdure mit tertidrem Ammoniumarseniat unter genauer
Beobachtung der eingangs erwidhnten Konzentrationen und
erhitzt bis zum Kochen. Nach kurzem Absitzen des Nieder-
schlags (AlAsO, + Fe,[HAsO,],) filtriert man noch heif3
durch ein Papierfilter und wascht mehrere Male mit 909,igem
Athylalkohol aus. Den Niederschlag im Filter 16st man in
2,5 n-Salzsiure und wischt auch mit Salzsiure von gleicher
Konzentration nach; sodann gibt man eine Lésung von
Jodkalium in 2,5 n-Salzsidure hinzu und miBt nach 5 min
langem Stehen im Dunkeln das ausgeschiedene Jod mit der
Thiosulfatlgsung, wobei man die fiir das Eisen berechnete
Menge abziehen mull, das ist bei Verwendung der
gleichen Thiosulfatlésung die 3,89fache Menge, welche bei
der Mohrschen Eissnbestimmung zugelaufen ist. (1 mg
Eisen = 0,694 cm?® 2/, Thiosulfatlésung.) Der Rest wird
alsdann auf Aluminium umgerechnet. 1 cm?® 2/, Natrium-
thiosulfatlésung entspricht einer Aluminiummenge von
0,001355 g.

Fir die Priiffung dieser Methode wurden Ldsungen
von Eisen- und Kalialaun verwendet.

Angew. Menge | 0,09986 n-Thiosulfatlosung | Aluminium

g cm? % Diffe-

; | | renz
Eisen- | Kali- (Gesamt-| £ Eisen | Nope | ;
alaun ; alaun | zulauf ‘ berechn. e ef- | ek o

| minium %
0,0076 '0,1004 | 4,85 061 . 4,24 5,71 . 5,71 | 0,00
0,0522 0,1776 | 11,71 4,201 | 7,509 | 571 | 572 140,01
0,0261 [0,0888 ) 59 2,102 l 3,798 | 571 . 5,78 | +0,07

Dieses Verfahren bewihrt sich besonders fiir rasche
Bestimmungen von Aluminium neben Eisen in Silicat-
analysen, da die Gegenwart von Kieselsiure die Genauig-
keit der Werte nicht weiter beeintrichtigt. [A. 136.]
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a) Unterausschull fiir Papierfabrikation.

Dr. H. Wenzl, Gretesch: ,,Allgemeiner Tdtigheitsbericht.*
Vortr. gibt einen Uberblick iiber Neuerungen bei Stoff-
fangeranlagen, im Papiermaschinenbau, in der Holzschleiferei
und Holzschliffbehandlung, in der Zeitungsdruckpapierfabri-
kation, hei Mahlgeraten, Kalandern und Umrollern und

bespricht dann Vorschlige und Bestrebungen auf dem Gebiet
der Rohstoffe und der Halbstofferzeugung, der Altpapier-
verwertung, der Filllstoffe, der Papierleimung, der Papier-
priifung!) und der chemischen Praparierung von Papieren. —
Als geschaftsfithrender Vorsitzender des , Leimstoffaus-
schusses der Papierindustrie”, der von der Papier- und
Pappenindustrie zur Priiffung der Moglichkeiten einer FEin-
schrankung des Kolophoniumverbrauches eingesetzt worden
ist, erstattet Vortr. einen kurzen Bericht iiber die bisherigen
Arbeiten des Ausschusses. Die fiir das Jahr 1933 durch-
gefithrte Leimstoffverbrauchsstatistik ist fiir 1934 in der Weise
abgeandert worden, dafl man sich darauf beschriankte, die
qualitative Statistik nur auf den Harzverbrauch anzuwenden.
Die FErgebnisse der Statistik ermoglichen eine Feststellung
des Normalharzverbrauches bei bestimmten Papierklassen und

1) Vgl. den folgenden Vortrag von Korn.





