
maBig mit der syn the t i s chen  Tre ibs tof fgewinnung 
nach Franz Fischer verbunden werden kann (28). Neben 
der Erfiillung einer volkswirtschaftlich bedeutungsvollen 
Aufgabe, die in der Erzeugung von flussigen und gasformigen 
Treibstoffen liegt, konnte durch eine Verbindung der 
beiden Kontaktprozesse die Entgiftung des Gases mit 
geringeren Kosten durchgefiihrt werden. 

Es ist zu hoffen, daB die von vielen Seiten eingeleiteteii 
Bemiihungen, unter Zusammenfassung der Krafte bald 
zu dem von allen verfolgten Ziel fuhren werden, das wichtige 
Problem der Kohlenoxydreinigung und Entgiftung des 
Stadtgases zu einer endgiiltigen praktischen Losung zu 
bringen. 
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Analytisch-technische Untersuchungen 

Die maflanalytische Bestimmung des Aluminiums bei Gegenwart von Eisensalzen'). 
Von Studienrat WILHELM DAUBNER. (Eingeg. 12. OktoLer 1937. 

Mitteilung aus dem Tonchemischen 1,aboratorium der Staatlichen Keramischen Fachschule 1,andshut i. Bayern. 

Aus einer Losung, die neben Aluminium- noch Eisen- 
salz enthalt, kann man bei Gegenwart von Essigsaure 
rnit tertiarem Ammoniumarseniat ([NH,],AsO,) die beiden 
Metalle quantitativ zur Fallung bringen. Erfolgt diese 
in einer Losung, welche in bezug auf Arsenpentoxyd 0,45%ig 
ist, so entsteht tertiares Aluminium- (AlAsO,) und sekun- 
dares Eisenarseniat (Fe,[HAsO,],) . MaBanalytisch la& sich 
nun die von den beiden Metallen festgehaltene Arsensaure- 
inenge bestimmen. 1st der Eisengehalt der Salzlosung 
bekannt, so kann man die an das Eisen gebundene Arsen- 
saure berechnen. Diese ist von der insgesamt gebundenen 
Menge in Abzug zu bringen. Die Differenz entspricht dem 
vom Aluminium festgehaltenen Saurerest, welcher auf das 
Metal1 umgerechnet werden kann. 

MaSanalytische Restimmung 
des Eisens mit sekundarem Eisenarseniat . 

Als Fallungsvolumen nimmt man fur 1 mg Eisen 
zweckmaBig 10 cm3. Die Fallung des Eisens durch tertiares 
Ammoniumarseniat ( [NH4]3A~04)2) erfolgt genau wie die des 
Aluminiums in einer Losung, die in bezug auf Ammon- 
chlorid 5-, auf Essigsaure 5- und auf Arsenpentoxyd 0,45%ig 
ist . Dazu gibt man die schwach essigsaure Eisensalzlosung 
in der Kalte und erhitzt bis zum Kochen. Nach kurzem 
Absitzen des Niederschlags filtriert man ab, wascht mit 

I) Vgl. dam auch Daubner, ,,Eine neue mal3analyt. Best. 
des Aluminiums", diese Ztschr. 48, 589 [1935]. 

2, Fur die Bereitung einer Liisung von tertiarem Amruonium- 
arseniat, deren Gehalt an Arsenpentoxyd z. B. 0,9"/b betragen soll, 
lost man in 1 1  Wasser 19,4 g Metaarsensaure und bestimmt den 
Gehalt an Arsenpentoxyd maI3analytisch genau. Nun gibt man die 
berechnete Menge Ammoniak in Form einer Ammoniaklosung von 
bekanntem Titer hinzu, im vorliegenden Fall z. B. 47 cm3 
10 n-Ammoniaklosung, und fiillt auf '2 1 mit Wasser aiif 

90xigem kthylalkohol aus, lost das Eisenarseniat in 
2,5 n-Salzsaure und gibt eine Losung von Kaliumjodid in 
Salzsaure von der gleichen Konzentration hinzu. - Man ver- 
wendet fur 1,5 g Kaliumjodid 25 cm3 2,s n-Salzsaure. -- 
Nach Zusatz von einigen Tropfen Starkelosung stellt man 
i. allg. die Abscheidung einer geringen Jodmenge fest, 
welche durch vorsichtigen Zusatz von Thiosulfat zum Ver- 
schwinden gebracht werden muB. 

Nach Smin langem Stehen im Dunkeln kann die 
Titration der Thiosulfatlosung erfolgen. Dabei hat man 
zu beachten, daB die letzten Spuren von Jod nur langsani 
aufgenommen werden. Sobald eine hellviolette Farbe 
auftritt, darf nur tropfenweise titriert werden, wobei man 
nach Zugabe eines jeden Tropfens umschwenkt und 1-2 min 
wartet. Durch den Jodwasserstoff wird nicht nur die Arsen- 
saure zu arseniger Saure reduziert, sondern auch das 
3wertige Eisen z u  2wertigem nach folgendein Reduktions- 
schema : 

ZFe,(HAsO,), = 2Fe,0,, 3H,O, 3 9 ~ ~ 0 ,  
4Fe0 ' 3As,0, 

* Y  -. 

GO 

Uie Keduktion von 1 Mol sekundarem Eisenarseniat erfolgt 
somit durch Wegnahme von 4 Sauerstoffatomen, wozu 
8 Mol Jodwasserstoff benotigt werden. Demnach entspricht 
1 Granimatom Eisen (55,84 g) 4 Grammatomen Jod. Uer 
Verbrauch von 1 cm3 Thiosulfatlosung bei der Titratioti 
zeigt nun eine Eisenmenge von 0,00144 g an. 

Eisenbestimmungen, die mit sekundareni Eisenarseniat 
ausgefuhrt wurden, waren von groBer Genauigkeit. Zur 
Verwendung kam chemisch reiner kristallisierter Eisenalaun 
(NH,FeTSO,', .12H,O) rnit einem Eisengehalt von 1 1 ,SS0,', 



Werte, wie aus nachstehenden Analysenergebnissen ersicht- 
lich ist. Verwendet wurde wieder chemisch reiner kristalli- 
sierter Eisenalaun. 

Die von 1 mg Eisen bei der Titration verbrauchte 
Jlenge Thiosulfatlosung kann deninach genau berechnet 
werden; sie betragt bei Verwendung von u/lo Losung 
0,694 em3. Hat man ein sicheres Verfahren fur die Be- 
stiminung von Eisen bei Anwesenheit von Aluminiumsalzen, 
so kann bei der titrimetrischen Bestimmung des Aluminiums 
als Arseniat die fur das Eisen treffende Menge Thiosulfat- 
losung in Abzug gebracht werden. 

Eisenbestimmung 
bei Gegenwart von Aluminiumsalzen. 

Sehr einfach laBt sich der Eisengehalt nach der Methode 
von Mohr feststellen. Diese beruht auf der Reduktion von 
Ferri- zu Ferrochlorid durch Jodwasserstoff. Das dabei 
ausgeschiedene Jod kann mit Thiosulfatlosung von be- 
kanntem Titer gemessen und ohne weiteres auf Eisen 
umgerechnet werden. 

Reduktionsgleichung : 
E'eC1, + H J + FeC1, + HC1 + J 

1 Mol Eisenchlorid entspricht demnach 1 Grammatom Jod, 
folglich 1 em3 

iMohr laBt die Reduktion in der Kalte bei Gegenwart 
von iiberschiissigem Jodkali in schwach salzsaurer Losung 
im Kohlendioxydgas Tor sich gehen, ein Verfahren, welches 
nicht immer einwandfreie Werte liefert. Sicher kommt man 
zum Ziel, wenn man die Jodwasserstofflosung zu der nahe 
bis zum Kochen erhitzten Eisensalzlosung tropfenweise 
unter standigem Umschwenken hinzugibt ; uni dabei Ver- 
luste von Jod zu vermeiden, erhitzt man rnit kleiner Flamme 
in einem Erlenmeyerkolben, welcher mit einem einfach 
durchbohrten Gummistopfen verschlossen ist. Durch die 
Bohrung des Stopfens fiihrt das Rohr eines kleinen Gas- 
waschgefaBes (Gartrichter von Friedrich Sauer, Gotha, 
eignen sich hier besonders gut), welches mit einer Losung 
von Jodkalium in n-Salzsaure gefiillt ist (Spuren von aus- 
geschiedenem Jod sind vorher durch Thiosulfat hinweg- 
zunehmen). Entfernt man nun die Flamme, so gelangt 
durch den im Kolben entstehenden Unterdruck die Jod- 
wasserstofflosung zur Eisensalzlosung. Tropfenweisen. Zulauf 
erreicht man dabei durch teilweises VerschlieBen der Offnung 
des GaswaschgefaBes mit dem Finger. Wenn die Gesamt- 
menge des Reduktionsmittels zugelaufen ist, kuhlt man den 
Kolben sofort mit kaltem Wasser ab, entfernt alsdann 
den Stopfen und titriert unter Zusatz von etwas Starke 
mit Thiosulfat. Dabei erhalt man vollig einwandfreie 
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Thiosulfatlosung 0,005584 g Eisen. 
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Sitzung des Fachausschusses. 
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a) U n t e r aus  s c h u B fur  P a pie r f a b r i k a t io 11. 
Dr. H. Wenzl, Gretesch: ,,Allgeme~ner Tatzgkeztsberzclzt." 
Vortr. gibt einen eberblick iiber Xeuerungen bei Stoff- 

t angeranlagen, in1 Papiermaschinenbau, in der Holzschleiferei 
und Holzschliffbehandlung, in der Zeitungsdruckpapierfabri- 
kation, bei Mahlgeraten, Kalandern und Vnirollern und 

Aluminiumbes t immung 
bei Gegenwart von Eisensalzen. 

;Man geht von einer Losung aus, welche Aluminium- 
und Eisenchlorid enthalt. 

In einem Teil hestimmt man den Eisengehalt nach den1 
oben beschriebenen Verfahren durch Reduktion niit Jod- 
wasserstoff. 

Den zweiten Teil versetzt man bei Gegenwart von 
Essigsaure mit tertiarem Ammoniumarseniat unter genauer 
Beobachtung der eingangs erwahnten Konzentrationen und 
erhitzt bis zum Kochen. Nach kurzein Absitzen des Nieder- 
schlags (AlAsO, + Fe,[HAsO,],) filtriert man noch heiB 
durch ein Papierfilter und wascht mehrere Male mit 90%igem 
hy la lkoho l  aus. Den Niederschlag im Filter lost man in 
2,5 nSalzsaure und wascht auch rnit Salzsaure von gleicher 
Konzentration nach; sodann gibt man eine Losung von 
Jodkalium in 2,5 n-Salzsaure hinzu und miBt nach 5 min 
langem Stehen im Dunkeln das ausgeschiedene Jod mit der 
Thiosulfatlosung, wobei man die fur das Eisen berechnete 
Menge abziehen muB, das ist bei Verwendung der 
gleichen Thiosulfatlosung die 3,89 fache Menge, welche bci 
der Mohrachen Eisenbestimmung zugelaufen ist. (1 nig 
Eisen = 0,694 cm3 Thiosulfatlosung.) Der Rest wird 
alsdann auf Aluminium umgerechnet. 1 em3 D / ~ , ,  Natrium- 
thiosulfatlosung entspricht einer Aluminiumnienge von 
0,001355 g. 

Fur die Priifung dieser Methode wurden Losungen 
von Eisen- und Kalialaun verwendet. 

Dieses Verfahren bewahrt sich besonders fur r a sche  
Bestimmungen von Aluminium neben Eisen in S i l i  c a t - 
a n a l y  sen ,  da die Gegenwart von Kieselsaure die Genauig- 
keit der Werte nicht weiter beeintrachtigt. [A. 136.1 

bespricht dann Vorschliige und Bestrebungen auf dem Gebiet 
der Rohstoffe und der Halbstofferzeugung, der Altpapier- 
venvertung, der Fullstoffe, der Papierleimung, der Papier- 
priifungl) und der chemischen Praparierung von Papieren. - 
Als geschaftsfiihrender Vorsitzender des ,,I,eimstoff aus-  
schusses der  Papierindustrie",  der von der Papier- und 
Pappenindustrie zur Priifung der Moglichkeiten einer Ein- 
schrankung des Kolophoniumverbrauches eingesetzt wordeii 
ist, erstattet Vortr. einen kurzen Bericht iiber die bisherigen 
Arbeiten des ilusschusses. Die fur das Jahr 1933 durch- 
gefiihrte Leimstoffverbrauchsstatistik ist fi ir  1934 in der Weise 
abgeandert worden, dalj man sich darauf beschrankte, die 
qualitative Statistik nur auf den Harzverbrauch anzuwenden. 
Die Ergebnisse der Statistik ermoglichen eine Feststellung 
des Normalharzverbrauches bei bestimmten Papierklassen und 

Vgl. den  folgenden Yortrng yon K o m .  




